Skuska z predmetu “Navrhové prostredia v elektronike” bude pozostavat zo Styroch
okruhov
A.) Pisomna €ast skusky bude pozostavat z (spolu max. 50B):
Prvy okruh 10x testovd otdzka - celkom max. 10B Treti okruh 2x teoretickd otdzka - celkom max. 20B
Druhy okruh 1x otdzka zo simula¢ného jazyka SPICE- max. 10B Stvrty okruh 1x otazka zo zadania - max. 10B

B.) Ustna ¢ast skusky bude pozostavat z obhajoby pisomnej ¢asti a obhajoby referatu zo zadania rie$eného v ramci cviéeni -
celkom max. 10B

SPOLU zo skusky - max. 60B

Zapocet - max. 40B

1.) Testové otdzky- struéne uviest/ vysvetlit (kazda za 1B!):

Vztah medzi kolektorovym a bazovym prddom bipolarneho tranzistora (BJT): Ic = .....

Priblizny vztah medzi kolektorovym a emitorovym prddom bipolarneho tranzistora (BJT): le = .....
Kolko s-parametrov ma dvojbrana (Stvorpdl)? Vymenuijte ich.

Fyzikdlny vyznam parametra S11

Fyzikdlny vyznam parametra S12 pre zosilfiovac

Fyzikdlny vyznam parametra S21 pre zosilnovac?

Fyzikdlny vyznam parametra S22°?

Priblizna hodnota jednosmerného napdatia medzi bazou a emitorom bipolarneho kremikového tranzistora (BJT) ak tranzistor
pracuje ako zosilfovac: Uge = .....

S-parametre vypocitame ako .......
Napiste defini¢ny vztah matice S-parametrov pre $tvorpdl (dvojbranu) v maticovej alebo analytickej forme .....

Napiste vzorec pre Ohmov zakon v fubovolnej forme a vysvetlite vyznam pouZitych veli¢in .....

Integrované obvody (l0)- postup pri ndvrhu
Postup pri navrhu prostrednictvom Mentor-Graphics
Kompletné riesenie navrhu integrovanych obvodov od zadania schémy az po fyzicky dizajn a overovanie obvodu

Vytvorenie projektu a vytvorenie bunky

Kreslenie schém- Design Architekt

IC library- "ideal" Device Lib (Q)

HIT-Kit Utilities- AMS (ALT+F6)

HIT-Kit Utilities- AMS (VloZenie tranzistorov ...)
HIT-Kit Utilities- AMS (VloZenie rezistorov ...)
Kreslenie schém- F3= Add Wire

Kreslenie schém- Porty- VloZenie portov
Kreslenie schém- Zdroje- VloZenie zdrojov

Overenie spravnej funkénosti navrhu



Simulacia- vytvorenie "Viewpoint"

Simulacia- vyber modelov

Simuldcia- Setup Analysis

Simulacia -> nastavenie vykreslenia DCOP napati a prudov

Simulacia -> zobrazenie vystupov

Simulacia -> vykreslenie simulacii (S parameter- ponuka Plot as -> db, magnitude, real, smith_chart)
Nastavenie parametrickej simuldcie

Vytlacenie -> schémy

Symbol- Design Architekt

Overenie spravnej funkénosti navrhu

Layout- morfoldgia masiek

Rozmiestnenia prvkov na Cipe- IC Station

Vytvorenie projektu Layout (View Type)

Tabulka nastrojov (IC Palletes)

Klavesové skratky (Hotkeys)

Vyber prvkov (HIT-Kit Utilities -> AMS Devices)

VloZenie tranzistorov (Nastavenie parametrov NPN tranzistora)
VlozZenie rezistorov (Nastavenie typu/ parametrov rezistora)
Vytvorenie vodivych ciest- mozné typy

Vytvdranie medzivrstiev (aky je pocet vrstiev v technoldgii S35D4)
Spustenie DRC

Odstraniovanie chyb v layoute

Vytvorenie portov- IC Station

Medzivrstva pdm1

Spustenie LVS

Setup SPICE Netlister

Okno Calibre- RVE

LVS Report File

Spustenie PEX- PEX Netlist File

Calibre

Eldo

Symbol- IC Station (Import Spice sub-circuit= Import vytvoreného prvku)

Europractice- jeho uloha pri praci s ndvrhom IO
MPW- multi-project wafer
10 technoldgie

EU MPW dostupné technoldgie



2.) Otazky zo simulaéného jazyka SPICE (kazda za 10B!):

Zakladné pravidld pre zostavovanie vstupného suboru v programe PSPICE= Format vstupného suboru, uzly, alfanumerické mena
uzlov, globdlne uzly, hodnoty parametrov obvodovych prvkov.

Zakladné pravidla pre zostavovanie vstupného suboru v programe PSPICE= Obvodové prvky, modely obvodovych prvkov, zdroje.
Prikazy s bodkou= .MODEL prikaz. Definicia modelu; na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a pouZzitie.

Prikazy s bodkou= .SUBCKT prikaz. Definicia podobvodu; na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a poutzitie.

Prikazy s bodkou=.INC prikaz. Vsunut subor, na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a pouzitie.

Napéatové a prudové zdroje= Modelovanie zdrojov (exp., imp., PWL, jedno frekv., frekv. modulovany, sin., polynom); na priklade
vysvetlite syntax, vlastnosti a pouZitie.

Napéatové a prudové zdroje= Nezavislé zdroje (napatové a pradové); na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a pouzitie.
Napéatové a prudové zdroje= Zavislé zdroje; na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a pouZzitie.
Pasivne prvky= Modelovanie prvkov RLC; na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a poutZitie.

Bipolarne plosné tranzistory= Prikaz, model, prikaz pre model, na prikladoch vysvetlite ich syntax, vlastnosti a ich pouzitie pre
jednotlivé analyzy.

Polom riadené tranzistory= Prikaz, model, prikaz pre model, na prikladoch vysvetlite ich syntax, vlastnosti a ich pouZitie pre
jednotlivé analyzy.

Obvody s operacnymi zosilflova¢mi (0Z)= DC linedrne modely a AC linedrny model; na priklade vysvetlite syntax,
vlastnosti a pouzitie.

.DC analyza= Vysvetlite o aku analyzu ide a na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a pouZitie.

.OP analyza= Vysvetlite o aku analyzu ide a na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a poutzitie.

.AC analyza= Vysvetlite o akud analyzu ide a na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a poutZitie.

.NOISE analyza= Vysvetlite o aku analyzu ide a na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a pouzitie.

.TRAN analyza= Vysvetlite o aku analyzu ide a na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a pouzitie.

.FOUR analyza= Vysvetlite o aku analyzu ide a na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a poutZitie.

.TEMP analyza= Vysvetlite o aku analyzu ide a na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a pouZzitie.

Zaciatocné podmienky=.IC prikaz, Specifikacia IC=, .NODESET prikaz; na priklade vysvetlite syntax, vlastnosti a pouZitie.

3.) Teoretické otazky (kazda za 10B!):

Riesenie elektronickych obvodov so zavislymi zdrojmi napatia, alebo prudu (t.j. riadenymi zdrojmi).

Vlastnosti vysokofrekvenénych (VF) zosilfiovaCov- rozptylové S- parametre.

Vlastnosti vysokofrekvencénych (VF) zosilnovacov - Sirka frekvenéného pasma.

Vlastnosti vysokofrekvenénych (VF) zosilfiovacov - Sumové Cislo.

Vlastnosti vysokofrekvenénych (VF) zosilfiovacov - nelinearne skreslenie.

Vlastnosti vysokofrekvencénych (VF) zosilfovacov - harmonické skreslenie.

Vlastnosti vysokofrekvencénych (VF) zosilnovacov - intermodulacné skreslenie.

Vlastnosti vysokofrekvencénych (VF) zosilfnovacov - dynamicky rozsah.

Vlastnosti vysokofrekvencnych (VF) zosilfnovacov - stabilita.

Modely (alebo nahradny obvod pre malé signdly) bipolarneho tranzistora (BJT) pouzivany pri ndvrhu VF elektronickych obvodov.

Vypocet zisku zosilfiovaca s bipolarnym tranzistorom, pouzitim nahradného obvodu BIT pre malé signaly.




Charakterizujte navrhové prostredie MG. Vysvetlite vyznam a opiSte zakladné vlastnosti a charakteristiky jednotlivych sucasti
(opiste a charakterizujte jednotlivé vystupy tychto sucasti).

Design Architect- uvedte jednotlivé stucasti tohto ndvrhového prostriedku, vysvetlite ich vyznam a opiste ich zakladné vlastnosti
a charakteristiky, opiSte a charakterizujte ich jednotlivé vystupy.

Vysvetlite vyznam ndstroja pre vytvorenie parazitnych extraktov navrhovaného obvodu vo vyvojovom prostredi Mentor
Graphics, na konkrétnom priklade vysvetlite spdsob vytvorenia suboru PEX a uvedte priklad Netlistu PEX stuboru.

Interpretacia vysledkov simulacii (pred a po realizovanom layoute), vyber zdrojov a nastavenie parametrov- .DCOP analyza.
Interpretacia vysledkov simulacii (pred a po realizovanom layoute), vyber zdrojov a nastavenie parametrov- .DC analyza.
Interpretacia vysledkov simulacii (pred a po realizovanom layoute), vyber zdrojov a nastavenie parametrov- .AC analyza.
Interpretacia vysledkov simulacii (pred a po realizovanom layoute), vyber zdrojov a nastavenie parametrov- .NOISE analyza.
Interpretacia vysledkov simulacii (pred a po realizovanom layoute), vyber zdrojov a nastavenie parametrov- .TRAN analyza.
Interpretacia vysledkov simulacii (pred a po realizovanom layoute), vyber zdrojov a nastavenie parametrov- .SST analyza.

4.) Otazka zo zadania (10B!):

napr.: Na priklade prideleného zadania z cvi¢eni vysvetlite, akym sp6sobom ste postupovali pri nastavovani poZadovanych
vlastnosti Vasho navrhu (nastavenie pozadovaného pracovného bodu, zisku, Sirky frekvenéného pasma, Sumu, resp. Sumového
¢isla, napdjacieho napatia, spotreby, vstupnej a vystupnej impedancie, plochy Cipu, ...)- ktoré prvky v schéme ste menili pre
prislusné nastavenie parametra a pomocou ktorych analyz ste prislusné parametre zistovali.
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