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Plan prednasok z predmetu SIGNALOVE PROCESORY
(zimny semester 2®)

Cislicové spracovanie signalow(SS) a VLSI technolégia
trendy a perspektivy
moznosti a vyhody pouZitia VLSI technoldgie gI8S
zékladny model procesora pi&S
klasifikacia DSP obvodov na baze VLSI technol6gi€§P, ASIC, ...)

Signalové procesory (DSP)
historicky vyvoj
zakladna klasifikacia (pevna, pohybliva raddigrka, dzka slova)
modifikacie harvardskej architektiry vyuzivané wrexnych DSP
signalové procesory firmy Analog Devices - rozdaen

Signalové procesory Analog Devices ADSP BF53x - Bkfin
architektdra a vlastnosti (paticvy model, datové cesty, preruSovaci systém) vatozpotrebnom pre
pracu na cdeniach

Signalovy procesor Analog Devices ADSP BF533 - palfovanie

Signalové procesory Analog Devices
prel’ad rodiny procesorov ADSP 218x, 219x, SHARC, Ti§EIARC, Blackfin

Vyvoj aplikacii s vyuzitim VLSI technol6gie
obmedzenia Standardnych emulatorov, emulécia Bitiguprostriedkov ngipe procesora ("On chip”
emuléacia), spatny telemetricky kanal
problémy testovania VLSI obvodov klasickymi prosttkami
technoldgia hraginych testov (Boundary Scan Technology)
norma IEEE JTAG 1149.1, perspektivy rozvoja testtatechnik

A/D prevodniky na baze sigma-delta modulacie
zakladny princip, vyhody zladiska VLSI technol6gie
vyuzitie v telekomunikénej a audio technike

Trendy vo vyvoji signalovych procesorov (Analog Devees, Freescale, Texas Instruments, Agere)
trendy v oblasti architektar, periférnych obvodBWA kanalov, prikonu, taktovacich frekvencii,
puzdrenia, obvodov PLL
vyuzitie paralelizmu - VLIW architektdra a jej méiliacie, DSP koprocesory, SIMD rozSirenia

Trendy vo vyvoji programovych prostriedkov pre sigralové procesory
klasické asemblery, aritmetické asemblery, optinmaiané knizriné funkcie
vySSie programovacie jazyky, Numerical C
oper&né systémy reédlnehiasu (SPOX), simulatory a vyvojové dosky

Vyuzitie paralelizmu na baze VLSI technolégie
synchronne systolické polia (Systolic Arrays) arecsyénne systolické polia (Wavefront Arrays),
systémy n&ipe
Hradlové polia na baze VLSI technolégie
porovnanie s obvodmi ASSP a plne zakaznickymi obnig&iSIC
zakladna klasifikacia a architektiry hradlovyvhipol
podpora pre algoritmy DSP, distribuovand aritmetiktegrované nasaiiy a DSP bloky

Vybrané typické aplikacie signalovych procesorov
telekomunik&n technika (vyuzitie DSP v mobilnych telefénochzavych staniciach, GSM, ...),
softvérové radio - zakladny princip a moderné diagebloky na baze DSP,
automobilova telematika



Plan cvi¢eni z predmetu SIGNALOVE PROCESORY
(zimny semester 2@}

1. Moznosti a vyhody pouZitia&islicového spracovania signalowSs)
Plan cvteni, podmienky udelenia z&fia, poskytnutie pomocnych materidlov naceviia (servew
http://www.kemt.fei.tuke.sk/Predmety/KEMT412_SPvT/ web/index.html)
programové prostriedky pre pracu so signalovymeesormi Analog Devices— Visual DSP++,
manudly a aplikéné prirky (www.kemt.fei.tuke.sk/adsp
zakladné informécie &slicovych filtroch FIR a IR

2. Cislicové filtre a FFT (Gvod a opakovanie)
Struktary filtrov vhodné pre implementaciu pomoceystémow’SS na baze DSP
filtre s kon&nou impulzovou odpowi#ou (FIR), filtre s nekonou impulzovou odpowiou (lIR) —
bikvady, navrh koeficientov FIR a IIR filtrov v pstredi Matlab
demonstracia programu Filter Express pre néislicovych filtrov
FFT a jej vypdet v prostredi Matlab

3. Proces tvorby programov pre signalové procesory (Aalog Devices ADSP BF53x)
zakladné pojmy (asembler, linker, knihovnik, koramt, simulator, emulator, programator)
zlomkova (fractional) reprezentagissel v DSP - Struktdra, vyhody, nevyhody
praca v navrhovom prostredi Visual DSP++ pre D&RyfiAnalog Devices

Paralelne prednaska
Architektira a vlastnosti signalového procesora Anbbg Devices ADSP BF53x - Blackfin

4. Tvorba a ladenie programov v prostredi Visual DSP++
vytvorenie kompletného projektu
kombinéacia C a ASM kodov, knizfié funkcie
ladiace moZnosti v prostredi VisualDSP++

5. Implementécia FIR filtra pomocou ADSP Blackfin
analyza knizninej funkcie fir_fr16(), vyuzitie 10 funkcii pri laghi
dalSie kniznéné funkcie pre FIR filtraciu

6. Vyvojovy modul Analog Devices ADSP BF533 - EZ-KIT lite (¢ast’ I)
opis blokovej Struktary, presmerovanie Standardigfunkcii
demonstracia spatného telemetrického kanalu
knizni¢na funkcia pre vyptet FFT

7. Vyvojovy modul Analog Devices ADSP BF533 - EZ-KIT lite (¢ast’ Il)
pripojenie AD a DA prevodnikov, rozbor programov
implementécia navrhnutého FIR filtra, overenie ehéaristik filtrov a prace v realnotase
témy zadani - rozdelenie

8. Implementécia IIR filtra pomocou ADSP Blackfin
rozbor programu pre IIR filter, analyza knignych funkcii
praca na zadani

9. Préaca na zadani
10. Préca na zadani

11. Spracovanie videosignalu pomocou ADSP Blackfin
princip pripojenia a spracovania videosignalu poouo8DSP BF533 EZ-KIT Lite
uloZenie a zakladné spracovanie snimky videosignalu

12. Praca na zadani, odovzdanie a obhajoba zadani, z&fsd

podmienky udelenia zafia:
G¢ag’ na cvieniach,vypracovanie a obhajeniezadani (40 % piu bodov ku skuSke)
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Okruh otazok z predmetu SIGNALOVE PROCESORY
(zimny semester 2®)

. Trendy a perspektivy vo vyvoji VLSI technoldgie
hustota integracie, napajacie napétie, prikon, ...

. Z&kladny model procesora preCSS - harvardska architektdra
vyhody, modifikacie pouZzivané v oblasti DSP

. Klasifikacia signalovych procesorov
pcXet bitov, pevné , pohybliva rddovéarka, ...

. Zlomkovy format procesorov Analog Devices ADSP BF53x - Blackfin
. Adresové mady procesora Analog Devices ADSP BF53x

. Blokova schéma signalového procesora Analog DeviceBSP BF53x

. Aritmeticko-logicka jednotka ADSP BF53x

. Saturaéna aritmetika, konvergentné zaokraH’ovanie, ...

. Adresova aritmeticka jednotka ADSP BF53x

Pamé&’ovy model procesora ADSP BF53x

On-Chip emulacia
zakladny princip, vyhody a mozZnosti vyuZitia, ...

VyuZzitie obvodov PLL na generovanie hodinového sigilu pre DSP
zakladny princip, vyhody a moZznosti vyuzitia, mige

Zé&kladny princip a vyuzitie technologie hraniénych testov
norma IEEE JTAG 1149.1, testovacie nastroje, ...

Prevodniky na baze sigma-delta modulacie
zakladny princip, vyhody a pouzitie

Kvantizaéné chyba a tvarovanie spektra v sigma-delta prevodkoch
Prevzorkovanie v sigma-delta prevodnikoch
Sigma-delta modulator

Digitalna decimaéna filtracia v prevodnikoch sigma-delta
zakladné bloky, rovnice a zapojenia, ...

VSeobecné trendy vo vyvoji signalovych procesorov
zv&Sovanie internych paméti, DMA r&ei ...

Trendy vo vyvoji datovych ciest modernych DSP
Specialne aritmetické mady, podpora pre VA, jedpqtie bitovi manipulaciu ...

DSP koprocesory
vyhody, vyznam, pouZitie, ...

Vyuzitie VLIW architektdr v najnovsich DSP

Porovnanie SIMD rozSireni a principu VLIW

VSeobecna architektira vykonného multimedialneho pocesora

Zakladné etapy tvorby programovych a technickychprostriedkov pre signalové procesory
Trendy vo vyvoji programovych prostriedkov pre signalové procesory

Vektorové spracovanie
jazyk Numerical C, vyhody z p&adu vysSich programovacich jazykov

Klasifikcia paralelnych architektdr (SIMD, MIMD. ..)

Synchrénne a asynchréonne systolické polia
zakladny princip, porovnanie so synchrénnymi systgmi pa’ami

Klasifikacia hradlovych poli z pohPadu pouzitej technoldgie
Z&kladné architektiry pouzivané v oblasti hradlavych poli



32.

33.

34.

35.

36.

37.

Vyhody hradlovych poli pre €SS
nové stavebné bloky - nasoky, DSP bloky
vybrané rodiny obvodov Altera

Zakladny princip distribuovanej aritmetiky
princip realizacie FIR filtra s vyuzitim distribuanej aritmetiky

Funkcie signalového procesora v mobilnom teleféne &M
blokova schéma GSM telefénu,
vyuzitie DSP v spracovani signalu v zakladnom pasme

Numericky riadeny oscilator adislicové modulatory
princip¢&innosti,

princip rieSenia ASK, FSK, PSK, QPSK

Princip priamej digitalnej syntézy (DDS)

blokova schéma obvodu AD7008m

typické parametre (napr. obvody AD7008, AD9854)

Princip signalovych procesorov pre digitalne prijinaée
blokovéa schéma obvodu AD6620,
opis vyuzitia v ,softvérovom radiu”

Poznamky:
Maximalne 10 Studentov na jeden termin
Hodnotenie skusky:
Zapget: odovzdanie abhajenie zadania* -max. 40 bodov

Otazka z problematiky preberanej naemi —max. 10 bodov
Pisomn& skdska - 10 otdzok z okruhu otazak( 5x10=50 bodoy
Spolu 40+10+50=100 bodov

* pri odovzdavani zadani je mozné pouZitabovd’né materialy





